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 چکیده

پاشی سلنات سدیم و سلنیت سدیم و  تحقیق حاضر جهت ارزیابی اثر محلول

 Echium)های رشدی گل گاوزبان ایرانی  مراحل مختلف گلدهی بر شاخص

amoenum Fisch. & Mey) الب طرح قدر  لیفاکتور به صورت آزمایش

در شمال ایران اجرا گردید. 1331در سال  ی در سه تکرارتصادف کاملاً های بلوک

و سلنیت سدیم هر کدام با چهار  میسلنات سدپاشی برگی  محلولتیمارها شامل 

پاشی به  ( بود. همچنین گیاه بدون محلولتریل در گرم یلیم 11 و 8، 0، 2سطح )

چهار مرحله، دو برگ در پاشی  عنوان تیمار شاهد در نظر گرفته شد. محلول

ی ده گل یک هفته پیش ازو  یده گل برگ حقیقی، دو هفته پیش ازحقیقی، ده 

و صفات وزن تر و خشک اندام هوایی، گل و ریشه، ارتفاع بوته، تعداد  انجام شد

برگ، گل و ساقه گل دهنده در بوته و طول بلندترین ریشه در مراحل مختلف 

بی برداشت گل )آغاز گلدهی، اواسط گلدهی و پایان گلدهی( مورد ارزیا

و مراحل  اثر منابع سلنیوم، حاصل از این پژوهش نشان داد جینتا. قرارگرفت

 ریرا تحت تأث یرانیگل گاوزبان ا های رشدی  شاخص یدار یبه طور معن یگلده

وزن تر و خشک اندام هوایی، ارتفاع بوته، تعداد به طوریکه بیشترین  قرارداد.

گرم در لیتر سلنات  میلی  0تیمار برگ و ساقه گل دهنده، در اواخر گلدهی و در 

سدیم و بیشترین وزن تر گل، وزن خشک گل و تعداد گل در اواسط گلدهی و 

گرم در لیتر سلنات سدیم بدست آمد، همچنین بیشترین وزن تر  میلی  0در تیمار 

گرم  میلی  8و خشک ریشه و طول بلندترین ریشه در اواخر گلدهی و در تیمار 

 نشان داد حاصل از این آزمایش جینتابطورکلی  حاصل شد. در لیتر سلنات سدیم

داری خصوصیات  گرم در لیتر سلنات سدیم بطور معنی میلی  0که غلظت 

مورفولوژیک گیاه را افزایش داد در حالی که غلظت بالاتر آن تاثیر منفی بر 

 های رشدی گل گاو زبان ایرانی داشت.   شاخص

 مورفولوژیک. ،گاوزبان ،سدیملنات سدیم، سلنیت س کلمات کلیدی:

 

 فصلنامه گیاه و زیست فناوری ایران

 11-23صص ، 1شماره ، 11دوره ، 1011سال 

 Abstract 

The study was conducted to evaluate the effect of foliar 

application of sodium selenate and sodium selenite and 

different flowering stages on growth indices of Echium 

amoenum Fisch. & Mey as a factorial experiment in a 

completely randomized block design with three replications in 

1397 in northern Iran. Treatments included foliar application of 

sodium selenate and sodium selenite with four levels (2, 4, 8 

and 16 mg/l). Also, the plant without foliar application was 

considered as a control treatment. Foliar application was done 

in four stages: two true leaves, ten true leaves, two weeks 

before flowering and one week before flowering. Fresh and dry 

weight of shoots, flowers and roots, plant height, number of 

leaves, flowers and flowering stems in the plant and the length 

of the highest root at different stages of flower harvest 

(beginning of flowering, mid-flowering and end of flowering) 

were evaluated. The results of this study showed that the effect 

of selenium sources and flowering stages significantly affected 

the growth indices of Iranian borage. The highest fresh and dry 

shoot weight, plant height, number of leaves and flowering 

stems, at the end of flowering and in the treatment of 4 mg/l 

sodium selenate and the highest fresh and dry weight of 

flowers and number of flowers in the middle of flowering and 

in the treatment of 4 mg/l Sodium selenate was obtained, also 

the highest fresh and dry weight of roots and the length of the 

highest roots were obtained at the end of flowering and in the 

treatment of 8 mg/l sodium selenate. In general, the results of 

this experiment showed that the concentration of 4 mg/l 

sodium selenate significantly increased the morphological 

characteristics of the plant, while its higher concentration had a 

negative effect on the growth characteristics of Echium 

amoenum Fisch. & Mey. 

Keywords: Borage, Sodium selenate, Sodium selenite, 

Morphological. 
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 و کلیات مقدمه

 Echium amoenum)ی با نام علمی رانیگاوزبان ا

Fisch. & Mey) چندساله و متعلق به خانواده  یاهیگ

Boraginaceae ییاست و از نظر خواص دارو، 

مواد  دارای که شود می ارزشمند محسوب  یاهیگ

 لاژ،یتانن، موس ها، نظیر آنتوسیانینمؤثره فراوان 

 Shafaghi) است ها و اسانسدیآلکالوئ ها،دیفلاونوئ

et al., 2010 .)خواص  ی هزمین در تحقیقات اخیر

زبان ایرانی نشان داده است که این گیاه  درمانی گاو

 دهد و دارای خواص می را افزایش  بدن سیستم ایمنی

ضدالتهابی و  ،کننده و ضدعفونی یمیکروب ضد

 ,.Mehrabani et al) باشد می نیز ضدافسردگی 

امروزه نقش تولیدات گیاهی در سلامتی  (.2005

انسان بر کسی پوشیده نیست و بهبود در کیفیت 

تر کند  تواند این اثر را پر رنگ می تولیدات گیاهی 

یک عنصر ریز مغذی با  Se سلنیوم(. 1331)قاسمی، 

ویروسی  سرطان و آنتی اکسیدانی، ضد آنتی خواص

برای سلامت انسان و حیوانات ضروری  که است

چه ضرورت  گرا (Murphy et al., 2014).باشد  می 

سلنیوم برای گیاهان عالی هنوز به اثبات نرسیده 

دلیل نقش سودمندی که در  این وجود، به است، با

ی گیاهی ایفا نموده است، مورد ها  بسیاری از گونه

شناسی و کشاورزی است  توجه متخصصان زیست

(El-.(Ramady et al., 2015  ی عبطور طبی عنصراین

 (Selenite)  تو سلنی(Selenate) های سلنات   به فرم

در رسوبات آتشفشانی و منابع اتمسفری وجود دارد. 

شده  اهانگی جذب تسلنی ابه شکل سلنات ی ومسلنی

 ای و (Selenomethionine) نیونو به سلنومتی

 شود می  لتبدی (Selenocysteine) نیستئسلنوسی

با  سلنات(، جذب 1331کریمی و صیدی خواه، )

به شکل  تهمراه است ولی سلنی ATP مصرف

و میزان   (sors et al., 2005)شود می   جذب رفعالغی

ی بسته به اههای مختلف گی  به اندام ومیسلنانتقال 

دما و رطوبت خاک متفاوت  رشد،مرحله  اه،گونه گی

 نییپاهای   . غلظت (Spadoni et al., 2007)است

 تنمو و فعالی شبه عنوان محرک رشد، افزای ومسلنی

 ,.Pennanen et al).را به دنبال دارد اهانی گیفتوسنتز

 بهعنصر، منجر  نهای بالای ای  غلظت اما  (2002

مرگ  تکاهش رشد و در نهای ،کلروز و نکروز برگی

، )علی پور و دانائی  شود می  اهاز بلوغ گی شپی

(. مطالعات نشان داده است که سلنیوم در 1331

افزایش رشد و عملکرد گیاهان از طریق بهبود صفات 

. (Ahmad et al., 2016)فیزیولوژیکی نقش دارد 

 Allium)در دو گونه تره ایرانی مطالعات انجام شده

iranicum L.)  تره کوهی وAllium) 

(ampeloprasum ( 2نشان داد، کاربرد سلنیوم 

گرم در لیتر( با افزایش محتوی کلروفیل و  میلی 

کربوهیدرات موجب افزایش رشد گیاه گردید 

(. همچنین در پژوهشی 1331کریمی و صیدی خواه )

محلول پاشی  (.Allium cepa Lدیگر در گیاه پیاز )

و سلنات  گرم در لیتر( میلی  2) سلنیت سدیمگیاه با 

خشک ریشه و  وزن تر و گرم در لیتر( میلی  1) سدیم

را افزایش قطر سوخ طول و ، و برگ سوخ وزن تر

(. در مطالعه ای دیگر 1333داد )عامریان و همکاران، 

 (.Dracocephalum moldavica L)در گیاه بادرشبو 

میکرومولار(، وزن تر و خشک،  5کاربرد سلنیوم )

ارتفاع، سطح برگ، محتوی کلروفیل و کاروتنوئید را 

(. با توجه به 1338و همکاران، افزایش داد )زاجی 
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اهمیت عنصر سلنیوم برای سلامت انسان و 

خصوصیات دارویی گیاه گل گاوزبان ایرانی، تعیین 

غلظت مناسب در جهت افزایش عملکرد این گیاه 

 نیارسد.  دارویی ارزشمند ضروری به نظر می

پاشی منابع  اثر محلول یابیبا هدف ارز شیآزما

گلدهی بر خصوصیات سلنیوم و مراحل مختلف 

 مورفولوژیک گل گاوزبان ایرانی اجرا شد.

 فرآیند پژوهش

آب و  طیدر شژژرا 1331پژژژوهش حاضژژر در سژژال  

انجام شد.  بهشهرمنطقه هزار جریب شهرستان  ییهوا

الژژب طژژرح  قدر  لیژژفاکتوربژژه صژژورت   آزمژژایش

، از تکژرار  3 درتیمژار،   3ی بژا  تصادف کاملاً های بلوک

واحژد آزمایشژی    135مجمژوع   درو گیاه  5هر تکرار 

سژلنات  پاشژی برگژی    محلولتیمارها شامل  .اجرا شد

، 0، 2و سلنیت سدیم هر کدام با چهار سژطح )  میسد

( بود. همچنژین گیژاه بژدون    تریل در گرم یلیم 11 و 8

محلول پاشی به عنوان تیمار شاهد در نظر گرفته شد. 

مرحله شامل: مرحلژه دو بژرگ    چهاردر پاشی  محلول

و  یدهژ  گژل  یقی، ده برگ حقیقی، دو هفته پیش ازحق

در طژول دوره  ی انجژام شژد.   ده گل یک هفته پیش از

ی ها  های هرز و حذف برگ  کنترل علف پرورش نشاء

صورت دستی انجام شد و پژس   و بیمار به شده خشک

، صژفات مژورد نظژر در مراحژل     ها  از رشد کافی بوته

لژدهی و  مختلف برداشت گل )آغاز گلدهی، اواسط گ

 پایان گلدهی( مورد ارزیابی قرار گرفت.

  یریژ گ انژدازه  وزن تر اندام هووایی، لوو و ری:وه:   

 یتوسژط تژرازو   گژل و ریشژه   یی،وزن تر اندام هژوا 

خژدابخش و  با دقت صدم گرم انجام شژد )  یتالیجید

 (.1338دانائی، 

انژدازه   جهت وزن خ:ک اندام هوایی، لو و ری:ه:

هژا   نمونه ،گل و ریشه یی،وزن خشک اندام هوا یریگ

 یشدند، و توسژط تژرازو   یدرجه نگهدار 11در آون 

دانژائی و  شژد )  نیبا دقت صژدم گژرم تژوز    یتالیجید

 (.1331عبدوسی، 

 از سژطح  متر فلژزی به کمک  اهیارتفاع گ ارتفاع لیاه:

 برحسژب سژانتیمتر   اه،یژ قسژمت گ  نیتا بلنژدتر  خاک

لمراسژکی،   )سژروری و باقریژان   دیژ گرد یریژ اندازه گ

1333). 

توسط متر  شهیربلندترین طول  طول بلندترین ری:ه:

 و برحسب سانتیمتر بیژان شژد   شد یریاندازه گ یفلز

 (.  1380ی، )مستوف

 تعداد برگ، لو و تعداد ساقه لو دهنده در بوتوه: 

از  ، گل و تعداد ساقه گل دهنژده در بوتژه   برگتعداد 

ی، )مسژتوف  دیژ بژت گرد شژمارش محاسژبه و ث   قیطر

1380  .) 

 افژزار  وارد نژرم  گیری اندازه از پس نظر مورد اطلاعات

Excel  آمژاری  افژزار  نژرم  توسط و شدهSAS  آنژالیز ، 

اسژتفاده   بژا  ها داده میانگین مقایسه گردید. انجام ها داده

 درصژد،  5و  1 سطح در دانکن ای دامنه چند آزمون از

  Excel افژزار  نژرم  بژا  نمودارهژا  رسم سپس ارزیابی و

 .شد انجام

 نتایج و بحث

وزن تر اندام هوایی: تجزیه واریانس مربژو  بژه وزن   

دهد، اثر ساده و متقابل تیمژار   تر اندام هوایی نشان می

درصژد   1پاشژی و مرحلژه گلژدهی در سژطح      محلول

 11/111یی با اندام هواتر وزن  نیشتریبدار شد.  معنی

گرم  میلی 0تیمار  گرم در اواخر دوره گلدهی و تحت

وزن تر انژدام هژوایی    نیو کمتردر لیتر سلنات سدیم 
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 (.1بدست آمد )شکل  در لیتر سلنیت سدیمگژرم   میلی  11 ماریت آغاز گلدهی و در درگرم  130با 

 اثر سلنات سدیم و سلنیت سدیم و مرحله للدهی بر وزن تر اندام هوایی -1شکو

Fig 1- Effect of sodium selenate and sodium selenite and flowering stage on fresh weight of plant 

 

نتژایج حاصژل از پژژوهش    وزن خ:ک اندام هوایی: 

و   نشان داد، اثر ساده و متقابژل تیمژار محلژول پاشژی    

 1مرحله گلدهی بر وزن خشک اندام هوایی در سطح 

یی اندام هواخشک  وزن نیشتریبدار شد.  درصد معنی

اواخژژر گلژژدهی و در تیمژژار  در  گژژرم 33/131بژژا 

 نیو کمتژر گژرم سژلنات سژدیم     میلی  0محلول پاشی 

آغاز گلدهی و  درگرم  31وزن خشک اندام هوایی با 

گرم سلنیت سدیم بدسژت آمژد کژه     میلی  11در تیمار  

گرم در لیتر سژلنات سژدیم اخژتلاف     میلی  11با تیمار 

 (.2)شکل  داری نداشت معنی

 اثر سلنات سدیم و سلنیت سدیم و مرحله للدهی بر وزن خ:ک اندام هوایی -2شکو

Fig 2- Effect of sodium selenate and sodium selenite and flowering stage on dry weight of plant 
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 تیمژار با توجه به نتایج بدست آمده، اثر وزن تر لو: 

درصژد و   1و مرحله گلدهی بر وزن تر گل در سطح 

دار شژد.   درصژد معنژی   5هژا در سژطح    اثر متقابژل آن 

نمایان است، وزن تر گژل در   3همانطور که در شکل 

گرم در لیتر سژلنات   میلی  0اواسط گلدهی و در تیمار 

در  ی و گژرم( و در آغژاز گلژده    35سدیم بیشژترین ) 

گژژرم سژژلنیت سژژدیم  میلژژی  11تیمژژار محلژژول پاشژژی 

گرم( وزن تر گل مشاهده شد که اختلاف  3کمترین )

گژرم در لیتژر سژلنات سژدیم      میلژی   11داری بژا   معنی

 نداشت.

 رحله للدهی بر وزن تر لواثر سلنات سدیم و سلنیت سدیم و م -3شکو

Fig 3- Effect of sodium selenate and sodium selenite and flowering stage on fresh weight of flower 

 

ها نشان داد، اثر تیمژار    نتایج بررسیوزن خ:ک لو: 

ها  درصد و اثر متقابل آن 1و مرحله گلدهی در سطح 

دار شژد.   درصد معنژی  5وزن خشک گل در سطح  بر

 0در تیمژژار  وزن خشژژک گژژل در اواسژژط گلژژدهی و 

گژرم(  18/3گرم در لیتر سلنات سدیم بیشترین ) میلی 

 

بژژود. در حالیکژژه در مرحلژژه آغژژاز گلژژدهی و در     

گرم در لیتژر سژلنیت    میلی  11تیمارهای محلول پاشی 

گژژرم(  1/2گژژرم( و سژژلنات سژژدیم )  01/2سژژدیم )

 (.0ترین وزن خشک گل حاصل شد )شکل کم
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 اثر سلنات سدیم و سلنیت سدیم و مرحله للدهی بر وزن خ:ک لو -4شکو

Fig 4- Effect of sodium selenate and sodium selenite and flowering stage on dry weight of flower 

 

نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد، وزن تر ری:ه: 

اثر ساده و متقابل تیمار و مرحله گلدهی بژر وزن تژر   

دار شد. همانطور کژه از   درصد معنی 1ریشه در سطح 

 113ست. بیشترین وزن تر ریشژه بژا   نمایان ا 5شکل 

 

گرم در لیتژر   میلی  8گرم در اواخر گلدهی و در تیمار 

گژرم   101-103سلنات سدیم و کمترین به ترتیب بژا  

گرم سلنیت سدیم و سژلنات سژدیم    میلی  11در تیمار 

 بدست آمد. 

 اثر سلنات سدیم و سلنیت سدیم و مرحله للدهی بر وزن تر ری:ه -5شکو

Fig 5- Effect of sodium selenate and sodium selenite and flowering stage on fresh weight of root 
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ها نشان داد، اثر تیمار   بررسی دادهوزن خ:ک ری:ه: 

هژا بژر وزن خشژک     و مرحله گلدهی و اثر متقابل آن

دار شژد. وزن خشژک    درصد معنژی  1ریشه در سطح 

 8پاشژژی  ریشژژه در اواخژژر گلژژدهی و تحژژت محلژژول

گرم(  18/13گرم در لیتر سلنیت سدیم بیشترین ) میلی 

بود، در حالی که کمترین وزن خشک ریشه در آغژاز  

گرم در لیتر سلنیت سدیم  میلی  11ی و در تیمار گلده

گژرم( بدسژت آمژد     10گرم( و سژلنات سژدیم )   13)

 (.1)شکل 

 اثر سلنات سدیم و سلنیت سدیم و مرحله للدهی بر وزن خ:ک ری:ه -6شکو

Fig 6- Effect of sodium selenate and sodium selenite and flowering stage on dry weight of root

 

هژا نشژان داد، اثژر      تجزیه واریژانس داده ارتفاع لیاه: 

 1تیمار و مرحله گلدهی و اثر متقابل آنهژا در سژطح   

 11/81ارتفژاع گیژاه بژا    دار شد. بیشترین  درصد معنی

گژرم   میلژی   0سانتیمتر در اواخر گلدهی و تحت تیمار 

سژانتیمتر در   30در لیتر سلنات سژدیم و کمتژرین بژا    

گژرم سژلنات سژدیم     میلی  11آغاز گلدهی و در تیمار 

 (.1بدست آمد )شکل 
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 اثر سلنات سدیم و سلنیت سدیم و مرحله للدهی بر ارتفاع بوته -7شکو

Fig 7- Effect of sodium selenate and sodium selenite and flowering stage on plant height 
 

نتایج حاصل نشان داد، اثر ساده  تعداد برگ در بوته:

درصژد   1و متقابل تیمار و مرحله گلژدهی در سژطح   

عژدد در   128دار شد. بیشترین تعژداد بژرگ بژا     معنی

گرم در لیتر سلنات سدیم بدست آمد که  میلی  0تیمار 

در این تیمار تعداد برگ در مرحلژه اواسژط و اواخژر   

 

داری بژا یکژژدیگر نداشژژتند.   گلژدهی اخژژتلاف معنژژی  

عژدد در مرحلژه    3/32همچنین کمترین تعداد برگ با 

گرم  میلی  11آغاز گلدهی و تحت تیمار محلول پاشی 

 (.8در لیتر سلنیت سدیم بدست آمد )شکل 
 

 سلنات سدیم و سلنیت سدیم و مرحله للدهی بر تعداد برگ در بوتهاثر  -8شکو

Figure 8- Effect of sodium selenate and sodium selenite and flowering stage on number of leaves per plant 
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نتژایج حاصژل از   تعداد ساقه لو دهنوده در بوتوه:   

داد، اثر تیمژار، مرحلژه گلژدهی و اثژر     پژوهش نشان 

دار شد. همژانطور   درصد معنی 1متقابل آنها در سطح 

گژرم در   میلژی   0نمایان است در تیمژار   3که از شکل 

 11/31لیتر سلنات در مرحله اواخر گلدهی بیشترین )

عدد( تعداد ساقه گل دهنده در بوته حاصژل شژد. در   

گژرم در لیتژر سژلنات     میلژی   11حالیکه در تیمارهژای  

سژژدیم و سژژلنیت سژژدیم در مرحلژژه آغژژاز گلژژدهی  

عدد( تعداد ساقه گل دهنژده بژه دسژت     11کمترین )

 آمد. 

 اثر سلنات سدیم و سلنیت سدیم و مرحله للدهی بر تعداد ساقه لو دهنده -9شکو

Figure 9- Effect of sodium selenate and sodium selenite and flowering stage on the number of flowering stems 
 

د تجزیه واریانس مربو  بژه تعژدا  تعداد لو در بوته: 

دهد که اثر ساده و متقابل تیمژار   می گل در بوته نشان 

دار شژد.   درصژد معنژی   1و مرحله گلدهی در سژطح  

عژدد در مرحلژه    231بیشترین تعداد گژل در بوتژه بژا   

گژرم   میلژی   0اواسط گلدهی و در تیمار محلول پاشی 

عژدد در   110-113در لیتر و کمتژرین بژه ترتیژب بژا     

گژرم در لیتژر    میلی  11مرحله آغاز گلدهی و در تیمار 

سلنیت سدیم و سژلنات سژدیم بدسژت آمژد )شژکل      

11.) 
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 اثر سلنات سدیم و سلنیت سدیم و مرحله للدهی بر تعداد لو در بوته -11شکو

Figure 10 - Effect of sodium selenate and sodium selenite and flowering stage on the number of flowers per plant 

 

نتایج حاصژل از ایژن پژژوهش    طول بلندترین ری:ه: 

نشان داد، اثر تیمار، مرحله گلدهی و اثر متقابل آن در 

شژکل  دار شد و همانطور کژه از   درصد معنی 1سطح 

نمایان اسژت در اواخژر گلژدهی طژول بلنژدترین      11

 

 01گژرم در لیتژر بیشژترین )    میلژی   8ریشه در تیمژار   

 سانتیمتر( بود در حالیکه کمترین طول بلندترین ریشه 

 11سانتی متر( در آغاز گلژدهی و در تیمژار    21-21)

 گرم سلنیت سدیم و سلنات سدیم مشاهده شد. میلی 

 اثر سلنات سدیم و سلنیت سدیم و مرحله للدهی بر طول بلندترین ری:ه -11شکو

Figure 11- Effect of sodium selenate and sodium selenite and flowering stage on the length of the highest root 
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 12 ...بر گلدهی مختلف مراحل و سلنیوم منابع پاشی محلول اثر بررسی

پاشی گیژاه   دادند، محلول نشان در تحقیق حاضر نتایج

داری بر کلیه صژفات مژورد    با منابع سلنیوم تاثیر معنی

همچنین با کامل شژدن دوره گلژدهی   بررسی داشت، 

گیاه و افزایش فتوسنتز خصوصیات رشدی در اواخژر  

)مژژژنجم و  رسژژژید گلژژژدهی بژژژه بژژژالاترین حژژژد 

ها نشان داد، محلژول پاشژی     (. بررسی1331همکاران،

هژای پژایین سژلنات سژدیم نسژبت بژه         گیاه با غلظت

هژای    طور موثرتری بر بهبود شژاخص  سلنیت سدیم به

طژور غالژب بژه     سلنیوم بژه رشدی گیاه نقش داشت، 

 ،شژود  گیاهژان جژذب مژی    شکل سلنات توسط ریشه

نقژش مهمژی   بیشتر سلنات نسبت به سلنیت  حلالیت

ایژن   متابولیسم سلنیوم در گیاه دارد، بنژابر  در انتقال و

و هژا   سلنات موجب انتقال عمده به برگ تیمار گیاه با

 ,.Xu et al) گژردد  مژی  افزایش رشژد رویشژی گیژاه    

گیاه تحت غلظت کژم  و عملکرد رشد  بهبژود(. 2003

نقژش آن در  دلیژژل   توانژژد بژژه   مژژی  ات سژدیم سژلن 

همچنین ای باشژد.  هژدایت روزنژه افزایش فتوسنتز و

اکسژیدانی از غشژاء    دلیژل خاصژیت آنتژی    بژه  سلنیوم

برابژر پراکسیداسژیون لیپیژدها     سلولی این گیاهژان در 

بژژا  و  (Han-Wens et al., 2010) کنژد  مژی  محافظت 

 افژژژزایش میژژژزان قنژژژدهای احیژژژاء کننژژژده، نقژژژش 

ای در افژزایش تژنفس سژلولی دارد و انژژژرژی      عمده

 ,.Malik et al) کنژد  می برای رشد گیاه را فراهم  زملا

دهژد   های پژوهشگران نشان می همچنین یافته .(2011

ی پژایین،  هژا  غلظتسلنات سدیم و سلنیت سدیم در 

های مریستمی نژوک ریشژه    تقسیم سلولی را در سلول

 بخشژد  یمژ و متعاقب آن رشد ریشه را در گیاه بهبود 

(Sun et al., 2010)   هژای    غلظژت . در ایژن پژژوهش

هژای رشژدی     موجب کاهش شاخصبالای این عنصر 

تغییژر در   وجژب غلظت سلنیوم م افزایشگیاه گردید. 

های سدیم، پتاسژیم و   به یون نفوذپذیری غشاء نسبت

در تژژنفس و جژژذب آب شژژود در نتیجژژه  مژژی کلسژژیم 

 Dziubinskaa et al., 2010).کنژد )  می اختلال ایجاد 

عنوان یک اکسژیدان   بهبالای سلنیوم  همچنین غلظت

و با القای یکسژری اخژتلالات متژابولیکی    عمل کرده 

و منجژر بژه کژاهش     دهژد  مژی  عملکرد گیاه را کاهش 

)عامریژژان و  گژژردد مژژی هژژای رشژژدی گیژژاه   شژژاخص

هژای    (. پیرامون تژاثیر مببژت غلظژت   1333همکاران، 

پاشژژژی سژژژلنیوم برخصوصژژژیات   پژژژایین محلژژژول 

ان، نتژایج ایژن پژژوهش بژا نتژایج      مورفولوژیک گیاه

(، در گیژژژاه بادرشژژژبو  1338زاجژژژی و همکژژژاران )

(Dracocephalum moldavica L.) ،  صفار یژزدی و

 Spinacia) در گیژژژاه اسژژژفنا  (1335همکژژژاران )

oleracea) وTavakoli  ( در گیاه 2121و همکاران ،)

 ( مطابقت دارد.L. Melissa officinalisمریم گلی )

 کلی  لیری نتیجه

وجژژود  ،پژژژوهش نشژژان دادحاصژژل از ایژژن نتژژایج 

بژر  سژودمندی   راثژ  منژابع سژلنیوم  ی پژایین  ها  غلظت

گیژاه گژل گژاو زبژان ایرانژی      عملکرد و  رشدافزایش 

های رشژدی    ها شاخص  داشت و با افزایش غلظت آن

 گیاه کاهش یافژت، نتژایج بژه دسژت آمژده نشژان داد      

وزن تر و خشک اندام هوایی، ارتفژاع گیژاه،   بیشترین 

تعداد برگ و ساقه گل دهنده، در اواخر گلدهی و در 

گرم در لیتژر سژلنات سژدیم و بیشژترین      میلی  0تیمار 

وزن تر گل، وزن خشک گل و تعداد گژل در اواسژط   

گرم در لیتر سژلنات سژدیم    میلی  0گلدهی و در تیمار 

و خشژک  بدست آمد و همچنژین بیشژترین وزن تژر    

گژرم در   میلی  8ریشه و طول بلندترین ریشه در تیمار 
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لیتر سلنات سدیم و در اواخر دوره گلژدهی مشژاهده   

گژرم در لیتژر سژلنات     میلی  0غلظت  شد. به طور کلی

سدیم جهت اقزایش خصوصیات مورفولوژیکی گیژاه  

 شود. می گل گاوزبان ایرانی توصیه 

 منابع
ارزیابی اثر پرولین و . 1338خدابخش، م. و دانائی، ا.  (1

بتائین بر برخی خصوصیات مورفوفیزیولوژیک، آنزیمی،  گلایسین

( تحت تنش Pelargonium spp) رشد و گلدهی شمعدانی

  .50-05(: 3)10خشکی. فصلنامه گیاه و زیست فناوری ایران. 

. پاسخهای فیتوشیمیایی و 1331دانائی، ا. و عبدوسی، و.  (2

( .Ocimum basilicum Lن )مورفوفیزیولوژیکی گیاه ریحا

ها، فصلنامه گیاهان دارویی،  آمین پاشی برگی پلی به محلول

18(1 :)125-133.  

، ع. ایرانبخش ، س. و، سعادتمند. ، رخاورینژاد ،. ، بزاجی (3

های مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی  بررسی برخی پاسخ. 1338

 Dracocephalum moldavica) گیاه دارویی بادرشبویه

L.)  فیزیولوژی محیطی گیاهی ،به سلنیوم تحت تنش شوری ،

10(51:)13-21. 
. مطالعه تاثیر 1333ح.  ،باقریان لمراسکی . و س ،سروری (0

محلول پاشی اسپرمیدین، اسید سیتریک و پرولین بر رشد و 

تحت  (.Calendula officinalis L) گلدهی همیشه بهار

-28(: 0)15 .فصلنامه گیاه و زیست فناوری ایران ی.تنش خشک

33. 

. تأثیر 1331صفاریزدی، ا.، لاهوتی، م. و گنجعلی، ع.  (5

های مورفولوژیکی گیاه  های مختلف سلنیوم بر ویژگی غلظت

(، 3)21 .نشریه علوم باغبانی .(Spinacia oleraceaاسفنا  )
311-232. 

. تأثیر منابع و 1333. ، مدلشاد ، ف. ودشتی .،م ،عامریان (1

های رشدی و  برخی ویژگیسطوح مختلف سلنیوم بر 

دوفصلنامه فنآوری  .(.Allium cepa L)ز فیزیولوژیکی پیا

 .113-113(: 2)1. تولیدات گیاهی

پاشی نانوکلات  . اثر محلول1331. ، ادانائی . ون ،پور علی (1

پتاسیم، سلنیوم و کلسیم بر خصوصیات کمی، کیفی، رشد و 

گیاه  فصلنامه .(Tagetes erecta) گلدهی جعفری آفریقایی

 .02-31(:1)13 .و زیست فناوری ایران

سازی محصولات کشاورزی با  . غنی1331ک.  ،قاسمی (8

فصلنامه  دو .عنصر سلنیوم و اثرات آن بر فیزیولوژی گیاه

 .211-133(: 2) 3 .فنآوری تولیدات گیاهی

(. اثر سلنیوم بر رشد و 1331کریمی، ن. و صیدی خواه، ز. ) (3

 Alliumدو گونه تره ایرانی ) برخی پارامترهای فیزیولوژیکی

iranicum Wendelbo( و تره کوهی ).Allium 

ampeloprasum L(، 20)1 .(. فرآیند و کارکرد گیاهی

131-183. 

های آزمایشگاهی  . روش1380مستوفی، ی. و ف، نجفی.  (11

ای در علوم باغبانی. ترجمه انتشارات دانشگاه تهران،  تجزیه
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